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Аннотация

Название: Программа выездной биолого – химической школы по курсу «Сохрани свою планету!»

Ступень образования, класс: Программа курса рассчитана для учащихся 8-10 классов, дополнительно занимающихся химией,  биологией и экологией.
Предметы: биология и экология; химическая экология.
Новизна предлагаемой программы: содержание программы позволяет более детально ознакомиться с разделами, недостаточно подробно рассмотренными в стандартной программе базового школьного курса.

Программа курса позволяет учащимся разобраться в вопросах экологии, биологии и химической экологии. Введение системы непрерывного экологического образования, его направленность на развитие экологической культуры подрастающего поколения требует формирования и закрепления у учащихся знаний о реальных факторах экологической опасности, практических навыков по оценке качеств окружающей среды, экологически оправданного поведения.

Развитее подобного экологического мировоззрения, возможно, через проведение интенсивных выездных школ, которые направлены на развитие экологической культуры подрастающего поколения.

Подобные школы проводятся на базе любой общеобразовательной школы, во время каникул, либо как дополнительные факультативные курсы.

Целью программы является подготовка и развитие знаний и умений, учащихся 8–10 классов в области экологической оценки состояния окружающей среды, а также ее охраны и восстановления.

Ожидаемые результаты:

–усиление познавательного интереса к экологи и охране окружающей среды в целом;
–формирование дополнительных знаний по химии, биологии и экологии.

–формирование и развитие базовых компетенций в процессе широкого использования различных источников (текстовые, электронные) в целях получения дополнительной информации, отражающей материальную картину мира;
- обогащение знаниями, направленными на решение олимпиадных задач по химии, биологии и экологии;

- развитие умений участвовать в исследовательской и проектной деятельности.

Количество и состав исполнителей:

Выездную школу проводят 4 учителя:

1. Прокофьев Юрий Валерьевич, учитель биологии высшей категории КГОАУ «Школы космонавтики» (работает по первому образовательному модулю).
2. Селезова Екатерина Викторовна, учитель химии высшей категории КГОАУ «Школы космонавтики» (работает по второму образовательному модулю).
3. Попова Лилия Леонидовна, учитель химии КГОАУ «Школа космонавтики» 8 разряд  (работает по второму образовательному модулю).

4. Тамащук Евгения Николаевна, учитель биологии КГОАУ «Школа космонавтики», 8 разряд  (работает по первому образовательному модулю).

Программа интенсивной выездной школы

«Сохрани свою планету!»

– Тут есть такое твердое правило,
– сказал мне позднее Маленький принц.
– Встал поутру, умылся, привел себя в порядок
– и сразу же приведи в порядок свою планету.
(Антуан де Сент-Экзюпери.
«Маленький принц»)
Пояснительная записка

Одной из важнейших задач, стоящих перед современной школой, является развитие самостоятельности, инициативности, формирование умений интенсивно трудиться, включаться в творческий процесс в различных сферах деятельности.

Это возможно через приобщение учащихся к научно-исследовательской работе, разработке проектов, выполнению творческих работ, организация которых при соблюдении ряда дидактических условий позволяет включить ребят в продуктивную деятельность, где нет готовых ответов, рафинированных знаний. Учащиеся должны самостоятельно добывать необходимые знания, работая с различными источниками информации, проводить их анализ, сопоставлять, обобщать и подтверждать теоретические положения.
Сегодня практически каждый человек  ежедневно сталкивается с ядовитыми и отравляющими веществами,  не осознавая порой той опасности, которую они представляют для его жизни. С промышленными и бытовыми отходами человечество борется уже не один десяток лет. Не секрет, также, что ядовитые испарения в той или иной мере исходят от мебельного лака,  бензинового выхлопа автомобиля, баллончика с аэрозолем и так далее. И в быту, и на улице, и на работе человек рискует получить серьезное отравление. Прежде всего, это касается  тех, кто проживает в крупных мегаполисах, то есть городах, имеющих крупную промышленность, где могут происходить, например, аварийные выбросы отравляющих веществ, аварии на железнодорожных путях, загрязнение почвы, воздуха и воды ядовитыми отходами.

Не следует, пожалуй, забывать, что отравляющие вещества активно используются и в военной сфере. 

Поэтому, не секрет, что человечество находится на пороге экологической катастрофы. Дальнейшая его судьба во многом зависит от мировоззрения подрастающего поколения, от отношения молодых людей к окружающему миру – среде своего обитания. Поэтому введение непрерывного экологического образования, его направленность на развитие экологической культуры подрастающего поколения формирует и закрепляет у учащихся знания о реальных факторах экологической опасности, практических навыков по оценке качеств окружающей среды, экологически оправданного поведения.

Едва ли можно назвать в наши дни более важную глобальную проблему, чем рациональное использование природных ресурсов и охрана окружающей природной среды. Ее решение возможно только на основе экологических знаний. Этой цели и служит наш курс. Он посвящен раскрытию некоторых важнейших экологических закономерностей, которые должен знать каждый человек. Ведь всем повседневно приходится сталкиваться с Природой, а современное ее состояние таково, что требует крайне осмотрительного и грамотного отношения.
В общем смысле под природопользованием понимается использование человеком природной среды. При использовании природных ресурсов человек оказывает на окружающую природную среду определенное негативное воздействие, изменяя не только ее качества, но вместе с тем и условия своего существования. Таким образом, актуальным направлением, которое формируется в процессе взаимодействия человеческого общества и природы, является охрана окружающей природной среды.
Основные начала природопользования заложены в экологии – науке о взаимодействии и взаимосвязи различных факторов среды с живыми организмами. Термин «экология», впервые употребленный Геккелем в 1866 г., образован от греческих слов «ойкос», что означает «дом» и «логос» – «наука». В буквальном смысле экология – это наука об организмах у себя дома.
Экология как наука зародилась в конце XIX в. Первоначально это была биологическая наука, которая изучала популяции животных и растений в среде их обитания.
Позднее экология получила широкое развитие на стыке многих естественных (биология, медицина, география, физика, химия) и гуманитарных (экономика, социология, политология) наук.
Основным объектом экологии является экосистема – совокупность живых организмов и среды их обитания. Кроме того, экология изучает и группы организмов одного вида, входящих в экосистемы, – популяции, а также отношение к среде отдельных организмов.
Взаимодействие человека и природы имеет свою специфику. Человек наделен разумом, и это дает ему возможность осознать свое место в природе и предназначение на Земле. С самого начала развития цивилизации человек задумывался о своей роли в природе. Являясь, безусловно, частью природы, человек создал свою особую среду обитания, которая называется человеческой цивилизацией. По мере развития она все больше вступала в противоречие с природой. Сейчас человечество подошло уже к осознанию того, что дальнейшая эксплуатация природы может угрожать самому его существованию.
Таким образом, программа выездной школы проявляет взаимодействие и взаимосвязь человека, человеческого общества со средой своего обитания.
В настоящее время многие отрасли экологии приобрели ярко выраженное практическое значение для развития различных сфер деятельности человека. В связи с этим появились новые научно-практические дисциплины (на стыке экологии и практической деятельности человека): прикладная экология, призванная оптимизировать взаимоотношения человека с биосферой; промышленная экология, изучающая взаимодействие общества с природной средой в процессе общественного производства, и др.
Введение системы непрерывного экологического образования, его направленность на развитие экологической культуры подрастающего поколения требует формирования и закрепления у учащихся знаний о реальных факторах экологической опасности, практических навыков по оценке качеств окружающей среды, экологически оправданного поведения.
Развитее подобного экологического мировоззрения, возможно, через проведение интенсивных выездных школ, которые направлены на развитие экологической культуры подрастающего поколения.

Подобные школы проводятся на базе любой общеобразовательной школы, во время каникул, либо как дополнительные факультативные курсы.

Целью программы является подготовка и развитие знаний и умений, учащихся 8–10 классов в области экологической оценки состояния окружающей среды, а также ее охраны и восстановления.

Возрастная группа. Программа данного курса рекомендуется для школьников, обучающихся в старшей школе (10-11 класс), проявляющих повышенный интерес к проблемам биологии и химии, а так же на школьников, ещё не окончивших среднюю школу (8-9 классы), проявляющих интерес к проблемам биологии и химии.

Сроки проведения. Курс «Сохрани свою планету!» рассчитан на 32 учебных часа.
Формы и режим занятий. Лекции. Семинары. Ролевые игры. Некоторые занятия предполагают проведение лабораторных и практических работ.
 Работа по данному курсу предусматривает разнообразные формы обучения: индивидуальные задания (исходя из интересов учащихся, уровня их подготовки, творческих способностей), фронтальные (программные практические работы, итоговые тесты или опросы по теме), работа в группах.

Главной воспитательной целью курса следует считать у учащегося формирование повышенного интереса к предметам естественнонаучного цикла, потребности в практическом использовании знаний в условиях реальной жизни, а также формирование экологической грамотности, пополнение багажа знаний по биологии, химии. 

Развивающий компонент способствует развитию интеллектуальных и познавательных способностей, ценностных ориентаций, чувств и эмоций учащихся, готовности к коммуникации и обеспечивает в целом естественнонаучное и гуманистическое развитие личности ученика.
Образовательный компонент расширяет эрудицию учащихся, их естественнонаучный и общий кругозор.

Для реализации  целей необходимо решить следующие задачи:

1. Дать целостное представление о науках химия, биология, экология.
2. Сформировать у учащихся понятия о закономерностях взаимоотношения человека и природы.
3. Систематизировать знания в области химии, биологии, экологии и выявить собственные приоритеты  и отношения к выбору будущей специальности.

4. Воспитать у учащихся бережное отношение к окружающей природе и собственному здоровью.

5. Выработать навыки и способности решать вопросы практического характера в конкретных критических жизненных ситуациях связанных как с экологией, экологическими проблемами, так и со здоровьем человека. 

Формы контроля. Предполагаются разнообразные формы контроля: беседа, устный опрос, тесты, практическая работа с творческими заданиями и задачами, работа по дидактическим карточкам, проектная работа, участие в викторине, создание компьютерной презентации.

Планируемые образовательные результаты курса
Ожидаемый результат. Идеальный конечный результат данного курса – формирование у школьников повышенного интереса к наукам химия, биология, экология и экологическим проблемам в целом, так и к рациональному природопользованию в частности, а так же качественных теоретических знаний, убеждений и элементарных практических навыков в области экологии и природопользования.
Основной вклад в экологическую деятельность учащихся вносят экологические исследования и работы по оценке состояния окружающей среды. Также в процессе преподавания реализуется широкий спектр межпредметных связей: актуализируются познания школьников в области биологии, экологии, химии, атомной физики.

Результатом работы является защита участниками школы проектов  на научно-практической конференции перед авторитетным жюри.

Работа над проектом предполагает работу с большими объемами информации из печатных и электронных источников, проведение консультаций, семинаров, подготовку презентаций. Темы учебно-научных исследований определяются преподавателями с учетом актуальной проблематики различных дисциплин.
Кроме того, учащимся будет предложено пройти тестирование по предметам – биология и химия. Каждый тест ориентирован на определенную возрастную категорию и рассчитан на 100 баллов. По итогам тестирования ребята могут определить уровень собственных знаний и поступить на очное отделение КГОАУ «Школа космонавтики». (Тесты прилагаются отдельным файлом).
Продолжительность образовательной интенсивной выездной школы – 4 дня. Предусмотрено 32 час для учебных занятий (лекции, практические занятия, семинары и консультации). 
А также разработаны программы для мероприятий по организации досуга приезжающих учащихся.
Программа интенсивной выездной школы

Раздел 1. Учебный блок

Образовательный модуль 1. Экология природопользования (16 часов)  

Тема 1. Введение в экологию (1 час)
Лекция (1 час)
Обзор ключевых понятий и терминов науки экология: цель, задачи, объект исследования и предмет исследования. Краткий очерк истории развития экологии, структура современной науки экология. Классификация методов исследования существующих в науке экология. Значение экологических знаний в современном мире. 
Демонстрация: Таблиц: структура современной экологии, структура биоэкологи, классификация экологических методов, классификация видов практической деятельности человека теоретическую базу для которой дает наука экология. Портреты выдающихся ученых экологов прошлого и современности

. 
Тема 2. Экология особей. 

Среда и условия существования организмов (2 часа)

Лекция (1 час)
Среда и условия существования живых организмов. 
Экологические факторы. Классификация экологических факторов. 
Абиотические факторы среды. Важнейшие абиотические факторы среды. 
Общие закономерности действия экологических факторов на организм. Биологический оптимум и пессимум.

Лимитирующие и ограничивающие факторы.
Биотические факторы среды. Классификация биотических факторов 
Антропические факторы. Общая характеристика антропических факторов.
Демонстрация: Таблиц: классификация экологических факторов, классификация абиотических факторов, классификация биотических факторов, классификация антропических факторов объекты ЦОР.
Практическая работа (1 час): Работа с виртуальными компьютерными моделями, демонстрирующими действие абиотических факторов и законы их определяющие. Работа с виртуальными компьютерными моделями, демонстрирующими действие биотических факторов и законы их определяющие.

Решение экологических задач по теме: Среда и условия существования организмов.
Тема 3. Основные среды жизни (3 часа)

Лекция (1 час)
Распределение организмов по средам жизни. Классификация сред жизни.

Водная среда. Общая характеристика. Абиотические факторы водной среды обитания и специфика их влияния. Экологические группы гидробионтов. Адаптационные особенности живых организмов водной среды обитания. Географическая зональность.

Наземно-воздушная среда. Общая характеристика. Абиотические факторы наземно-воздушной среды обитания и специфика их влияния. Экологические группы живых организмов наземно-воздушной среды обитания. Адаптационные особенности живых организмов наземно-воздушной среды обитания. Географическая зональность.

Почва как среда жизни. Общая характеристика. Абиотические факторы и специфика их влияния. Экологические группы живых организмов населяющих почву. Адаптационные особенности живых организмов почвенной среды обитания. Географическая зональность.

Демонстрация: ЦОР, географических карт, таблицы с классификациями живых организмов населяющих основные среды обитания.
Семинар (1 час): Основные среды жизни Красноярского края и особенности их обитания... 
Практическая работа (1 час): Работа с виртуальными компьютерными моделями, демонстрирующими распределение сред жизни (биомов), на поверхности планеты. Предполагается работа с географическими картами (карта климатических поясов, карта природной зональности). 

Тема 4. Экология популяций. 

Структура и динамика популяций (2 часа)

Лекция (1 час) 
Понятие о популяциях. Численность и плотность популяций. Плодови​тость, смертность, миграции популяций. Стабильные, растущие и сокра​щающиеся популяции. Возрастная структура популяции. Причины колебания численности популяций.

Внутрипопуляционная регуляция числен​ности популяций. 
Экологические стратегии. 
Популяция как саморегулирующаяся систе​ма. Проблема сохранности видов и биоразнообразия планеты.

Демонстрация: таблицы демонстрирующие структуру и динамику популяций, объекты ЦОР.
Практическая работа (1 час): Работа с виртуальными компьютерными моделями, демонстрирующими динамику популяций.

Решение биологических задач по теме: Экология популяций.
Тема 5. Экология сообществ.

Структура и динамика экосистем (2 часа)

Лекция (1 час)

Основные понятия синэкологии. Общая характеристика биотических фак​торов.
Общие черты конкуренции, хищничества и паразитизма как механизмов регу​ляции численности. 
Экологические системы: биоценоз, биогеоценоз, экосистема. 

Экологическая ниша. Видовая структура. Пространственная струк​тура биоценоза. Экологическая структура. Простые и сложные биоценозы. Пограничный эффект. Различия водных и наземных биоценозов.

Экологические системы и процесс передачи вещества и энергии в них.

Эволюция экологических систем. Смена БГЦ, сукцессии.

Демонстрация: таблицы отражающие структуру биогеоценозов и экосистем, таблицы отражающие процессы передачи вещества и энергии в экосистемах, таблицы отражающие механизмы сукцессионых процессов, объекты ЦОР.
Семинар (1 час): Воздействие человека на биосферу. Охрана природы; биологический и социальный смысл сохранения видового разнообразия. Рациональное природопользование, исчерпаемые и неисчерпаемые ресурсы. Заповедники, заказники, Красная книга, Красная книга красноярского края.

Тема 6. Закономерности развития биосферы (2 часа)

Лекция (1 час)
Учение В. И. Вернадского о биосфере. Возникновение и развитие биосферы  Структура биосферы. Костное вещество биосферы. Живое вещество биосферы. Биологический и геологический круговороты.
Масштабы антропогенного воздействия на природу. Основные проблемы экологии человека. Общая характеристика антропических факторов. Возрастающее влияние человека на био​сферу. 
Учение В. И. Вернадского о ноосфере. Концепция устойчивого развития.

Проблемы современной экологии
Демонстрация: таблицы   с классификацией вещества биосферы, структура биосферы, схемы биогеохимических циклов биогенных элементов, объекты ЦОР.
Практическая работа (1 час): Работа с интерактивными виртуальными моделями биогеохимическими циклами биогенных элементов.
Тема 7. Природные ресурсы и виды их использования 

Последствия неразумного использования ресурсов (2 часа)

Видеолекция (1 час): Демонстрация фрагментов видеофильма: «Home» (шедевр документальной кинематографии о глобальных экологических проблемах планеты земля) с последующим обсуждением. Природные ресурсы и их классификация.
Понятие и виды природопользования. Воздействие человека на природу в процессе становления общества. Возрастающее влияние человека на биосферу. История взаимоотношений и прогнозы будущего развития.
Последствия воздействия человека на природу. 
Глобальные экологические проблемы современности.

Пути решения экологических проблем. Рациональное природопользование. Прогнозы относительно будущего человечества и планеты.
Прогнозы относительно будущего человечества и планеты. 
Семинар (1 час): Воздействие человека на природу в процессе становления общества. Возрастающее влияние человека на биосферу. История взаимоотношений и прогнозы будущего развития Последствия воздействия человека на природу. Глобальные экологические проблемы современности.
Тема 8. Нормативно-правовые основы охраны
окружающей природной среды (2 часа)

Лекция (1 час)
Закон на страже природы. Система стандартов и нормативов.

Методы управления природоохранной деятельностью.

Экономический механизм охраны окружающей природной среды.

Демонстрация: таблицы отражающие структуру Российской природоохранной  деятельности, объекты ЦОР.
Семинар (1 час): Дискуссия о том можно ли защитить природу с помощью наших природоохранных законов и почему они не работают.  Нормативно-правовые основы охраны окружающей природной среды и варианты их применения.

Образовательный модуль 2. Химическая экология (16 часов)
Тема 1. Введение (1 час)
Лекция (1 час)
Основные понятия и термины: объекты окружающей среды (природной, социоприродной, техногенной) и природно-антропогенный комплекс. Понятие об экологической опасности, экологическом риске, ущербе окружающей среде. Виды и общая характеристика объектов окружающей среды. Понятие объектов природного и культурного наследия.

Демонстрация: Видеофильм: «Химическая промышленность и охрана окружающей среды».
Тема 2. Загрязнения окружающей среды (1 час)
Лекция (1 час)
Виды загрязнений окружающей среды (химическое, радиационное, бактериальное, шумовое, электромагнитные поля и др.). Количественная оценка уровней загрязненности. Нормативы качества окружающей среды: санитарно-гигиенические (ПДК, ПДУ); экологические (ПДВ, ПДС, нормативы шума, ПДЭН), эстетические и др.

Понятие об экологическом законодательстве и природопользовании. Газовые выбросы, сточные воды, отходы промышленных и агропромышленных предприятий; их виды и экологическая опасность. Основные загрязнители окружающей среды в районе расположения школы. Способы снижения загрязненности окружающей среды.

Чрезвычайные экологические ситуации (общее понятие и основные признаки).

Демонстрации: Таблицы, стенды. Демонстрация опытов по способам и методам очистки веществ: фильтрация, пыле- и газоулавливание, обезвреживание, биологическая очистка, обеззараживание сточных вод, осаждение, перевод веществ в малорастворимое или нерастворимое соединение, перекристаллизация, использование ионообменных колонок. Демонстрация очистки поверхности воды от загрязнителей (масло, нефть, взвеси).
Тема 3. Оценка состояния воздушной среды (3 часа)
Лекция (1 час)

Метеорологические наблюдения и метеорологические параметры (температура, относительная влажность, скорость и направление ветра, количество и виды осадков и др.).

Химическое загрязнение атмосферы.

Приоритетные загрязнители воздушной среды (оксид серы (IV), оксид азота (IV), оксид углерода (II), углеводороды, озон) и их источники (стационарные и передвижные). Кислотные загрязнители атмосферы и кислотные дожди (их свойства, экологическая опасность).

Твердые атмосферные выпадения и пыль (взвешенные частицы); состав, свойства и экологическая опасность, поведение в атмосфере. Фотохимический туман (смог).

Микробиологическое загрязнение воздушной среды.

Методы оценки загрязненности воздушной среды: приборные, биометрические (методы биоиндикации и биотестирования), методы наблюдений (прямые и косвенные признаки).

«Закон об охране атмосферы»

Демонстрация: Оборудование, используемое для оценки загрязненности воздуха: простейшие индикаторные средства (индикаторные трубки, экспресс-тесты), приборы-газоанализаторы, приборы визуального наблюдения (микроскопы, лупы, бинокли).
Практическое занятие (1 час):
Темы практических работ учащихся:

1. Наблюдение качественного состава образцов пыли с помощью микроскопа.

2. Измерение выпадения загрязняющих веществ из воздуха.

3. Моделирование загрязненности воздуха основными промышленными загрязнителями, выделяемыми близлежащими к школе предприятиями.

4. Оценка экологической опасности выхлопных газов автомобилей (определение оксида углерода (II) и оксида азота (IV) в пробах выхлопных газов двигателя внутреннего сгорания с помощью индикаторных трубок).

5. Определение коэффициента аэрации кабинета (класса) школы.

Семинар (1 час): Ролевая игра: "Чистый воздух".

Цель и исходные данные: организация дискуссии о состоянии воздушной среды и путях его улучшения. На примере одного из действующих химических предприятий.

Итог дискуссии: представление различных точек зрения и интересов, необходимость принятия каждой стороной адекватных мер – организационных, технологических, административных.

Тема  4. Оценка экологического состояния водных объектов (3 часа)
Лекция (1 час)
Естественные (природные) воды и их состав. Виды и характеристика загрязнений водных объектов: неорганическое загрязнение, органическое загрязнение, тепловое загрязнение, загрязнение минеральными солями, взвешенными частицами, загрязнение синтетическими поверхностно-активные веществами, тяжелыми металлами, нефтепродуктами, бактериальное загрязнение и др. Сброс отходов в море с целью захоронения (дампинг).

Качество воды и ее потребительские свойства. Основные источники химического загрязнения водоемов (промышленные и ливневые стоки, сельскохозяйственные удобрения, аварии и др.).

Поведение загрязняющих веществ в водоеме (образование растворов, пленок, донных отложений, агрегатов и т.п.) на примере нефтепродуктов.

Атмосферные осадки, их влияние на накопление и миграцию загрязняющих веществ. Кислотные дожди, их свойства и способы тестирования.

Методы отбора проб воды (снега, дождя). Понятие о консервации проб.

Микробиологическое загрязнение водоемов. Санитарно-показательные организмы и методы их определения. 

Демонстрации: Методы оценки качества воды (органолептические, гидрохимические, гидробиологические, микробиологические) и оборудование, используемое для анализа: простейшие индикаторные средства (индикаторные бумажки и таблетки, тесты), рН-метры.

Практическое занятие (1 час):
Темы практических работ учащихся:

1. Отбор проб воды (дождя, снега) и определение общих показателей воды (температуры, мутности, цвета, запаха и т.п.).

2. Приготовление модельных загрязнений воды (растворов нитрата, нитрита, железа(III), никеля, хромата, активного хлора и др.).

3. Определение водородного показателя (pH) воды водоемов, сточных вод дождя, талой воды.

4. Определение общей жесткости образцов воды из водопровода (холодного и горячего водоснабжения), родника, колодца, реки (озера), минеральной воды, талой воды (от снега из парка и с проезжей части дорог) и т.д.

5. Определение минерального состава природных вод (общая жесткость; сухой остаток; катионы – железа, натрия; анионы – хлорид, сульфат, ортофосфат, карбонат, гидрокарбонат и др.).

6. Оценка загрязненности воды нефтепродуктами и органическими соединениями (визуальная, органолептическая, по окислению экстрактов серной кислотой.).

7. Определение относительной загрязненности снега из разных мест тяжелыми металлами.

8. Контроль содержания нитратов в овощах, фруктах, соках и т.д.

9. Мониторинг атмосферных осадков (дождя, снега).

10. Оценка микробиологической загрязненности образцов воды.

Семинар (1 час): «Проблема загрязнения мирового океана» 
Цель: Организация дискуссии о экологическом состоянии мирового океана.

Нефть и нефтепродукты. Моделирование экологической катастрофы по разливу нефти и нефтепродуктов в мировой океан. Пути решения данной проблемы.

Тема 5. Оценка экологического состояния почв (3 часа)
Лекция (1 час)
Почва и ее экологическое значение. Компоненты и общие физические (механические) свойства почвы. Неблагоприятные факторы, ухудшающие качество почвы (уплотнение, переувлажнение, химические загрязнения и др.). Живая фаза почвы и ее состав.

Нарушения почвы (загрязнение, засоление, эрозия, обеднение, механические нарушения и др.). Деградация почв, ее причины и признаки. Меры по восстановлению нарушений почвы. 

Структура и характеристика загрязненности почвенного покрова городов. Агрохимическое загрязнение почв. Загрязнение почв мусором и отходами. Засоление почвы и его виды, экологическая опасность.

Эрозия почв, ее основные виды (водная, воздушная). Примеры эродированных почв на знакомой территории. Меры по предотвращению эрозии почв.

Демонстрация: Почвенные вытяжки и способы их приготовления. Оборудование и приборы для оценки показателей экологического состояния почвы.

Практическое занятие (1 час):
Темы практических работ учащихся:

1. Взятие почвенных образцов и их обработка (подготовка).

2. Определение качественного и количественного состава компонентов в почвенном образце. 

3. Определение общих физических свойств почвы (механических свойств, состава, окраски), общей гигроскопической влажности, полной полевой влагоемкости.

4. Приготовление почвенных вытяжек (водных, солевых), и их анализ (определение pH, солевого состава и засоленности).

5. Распознавание загрязнений почв, возникающих при авариях (розлив нефтепродуктов, химикатов, солей неизвестного происхождения и др.) доступными методами (визуальные наблюдения, экстракция, тестирование).

Семинар (1 час): Ролевая игра "Моделируем экологическую ситуацию".

Цель и исходные данные: описание возможной чрезвычайной (критической) экологической ситуации и прогноз ее развития на основе информации о массированном загрязнении реки и прилегающих к ней (прибрежных) территорий.

Итог: формирование убеждения о ранимости окружающей среды, реальности причинения ей непоправимого ущерба, необходимости всесторонней борьбы за соблюдение правил природопользования (хозяйствования, отдыха).

Тема 6. Загрязнения окружающей среды бытовыми

и промышленными отходами (2 часа)
Лекция (1 час)
Виды бытового мусора и промышленных отходов, наносящие ущерб окружающей среде. Возможности природы в самоочищении от мусора и отходов. Экологические последствия от загрязнения окружающей среды мусором (изменение состава окружающей среды, нарушение естественных форм жизнедеятельности и ухудшение эстетического состояния и др.). Санкционированные и несанкционированные свалки. Вторичное использование и переработка отходов.

Практические занятия (1 час): 

Темы практических работ учащихся:

1. Оценка загрязненности местности мусором (по составу и количеству).

2. Уборка местности от мусора, наносящего ущерб окружающей среде (в том числе мусора, представляющего повышенную опасность).

3. Составление карт местности с расположением несанкционированных свалок.

Тема 7. Оценка радиационной ситуации (2 часа)
Лекция (1 час)
Виды радиационных загрязнений окружающей среды (ионизирующие излучения, природные и антропогенные радионуклиды, радон) и их источники. Виды ионизирующих излучений и их экологическая опасность. Допустимые уровни ионизирующих излучений (индивидуальная мощность дозы) и характеристика современной радиационной ситуации в районе проживания.

Понятие радиационного фона (естественного, искусственного).

Демонстрация: Приборы для измерения мощности дозы бета- и гамма-излучения – радиодозиметры и радиометры (принцип действия, порядок эксплуатации).

Практическое занятие (1 часа):
Темы практических работ учащихся:

1. Определение мощности дозы гамма-излучения (гамма-фона) на местности (в школе, дома). 

2. Определение радиационного загрязнения поверхностей (суммарного бета- и гамма-фона). 

3. Определение радиационного загрязнения образцов грунта и продуктов питания (суммарного бета- и гамма-фона). 

Семинарское занятие (итоговое) (1 час)
В ходе выездной школы (учебных занятий) учащиеся проводят экологический мониторинг местности, создавая  исследовательский проект, который затем защищают перед авторитетным жюри. 
Научно-практическая конференция учащихся «Моделируем экологическую ситуацию».

Цель и исходные данные: демонстрация учащимися их уровня знаний, умений, эрудиции, интересов, склонностей и др. в результате пройденного курса и творческой работы по индивидуальной теме. 

Конференция проводится в форме кратких выступлений по закрепленной теме с обязательным представлением работы (экопроекта, статьи, карты, текста доклада и т.п.) в письменном или напечатанном виде.
Примерное учебно-тематическое планирование

	№
	Темы
	Всего часов
	В том числе

	
	
	
	Лекции
	Практическая работа
	Семинары

	Модуль 1. Экология природопользования (16 часов)

	1.
	Введение в экологию
	1
	1
	–
	–

	2.
	Экология особей.

Среда и условия существования организмов
	2
	1
	1
	-

	3.
	Основные среды жизни
	3
	1
	1
	1

	4
	Экология популяций. 

Структура и динамика популяций
	2
	1
	1
	–

	5
	Экология сообществ.

Структура и динамика экосистем
	2
	1
	–
	1

	6.
	Закономерности развития биосферы
	2
	1
	1
	–

	7.
	Природные ресурсы и виды их использования Последствия неразумного использования ресурсов.
	2
	1
	-
	1

	8
	Нормативно-правовые основы охраны

окружающей природной среды
	2
	1
	–
	1

	Модуль 2. Химическая экология (16 часов)

	1.
	Введение
	1
	1
	–
	–

	2.
	Загрязнения окружающей среды
	1
	1
	-
	–

	3.
	Оценка состояния воздушной среды
	3
	1
	1
	1

	4.
	Оценка экологического состояния водных объектов
	3
	1
	1
	1


	5.
	Оценка экологического состояния почв
	3
	1
	1
	1

	6.
	Загрязнения окружающей среды бытовыми и промышленными отходами
	2
	1
	1
	–

	7.
	Оценка радиационной ситуации
	2
	1
	1
	–

	8.
	Семинарское занятие (итоговое)
	1
	–
	–
	1


Всего: 32 часа, из них: 15 часов – лекции; 9 часов – практические работы; 8 часов – семинары.

Работа на выездной школе


Работа предполагает обучение 100 учащихся. Предусмотрено 4 группы по 25 человек. Каждая группа изучает по два образовательных модуля (Модуль: биология, экология; модуль – химия). С каждой группой работают по 2 преподавателя (учитель химии, учитель биологии). Обучение в группах происходит одновременно. Учебная программа в группах одинаковая. Все развлекательные мероприятия происходят одновременно. 
Раздел 2. Развлекательный блок

В ходе проведения выездной школы планируется ряд мероприятий по организации досуга приезжающих учащихся:
1. Викторина «Знаешь ли ты химию и биологию?

2. Экскурсия по городу Железногорску.

3. Психологические тесты и игры.

4. «Занимательная химия».
5. «Химический  фейерверк», предусматривающий просмотр и анализ наиболее интересных и занимательных опытов по химии.
6. «Радиационные технологии» все за и против. 
7. История  нераспространения химического и биологического оружия.
8. «Занимательная биология».
9. «Интернет-кафе». Изучение основ Интернета и  работы в Интернете.

10. Просмотр познавательных кинофильмов. 
11. «Фото на память».
12. Аукцион. 
13. Концертно-развлекательная программа.
14. Дискотека.
Необходимое оборудование

Видеофильм: «Химическая промышленность и охрана окружающей среды». Видеофильм: «Home», 

ИУМК Экология (Московский государственный институт электроники и математики),

ИУМК Экология, конструктор биосферы (Квазар).

Оборудование, используемое для оценки загрязненности воздуха: простейшие индикаторные средства (индикаторные трубки, экспресс-тесты), приборы-газоанализаторы, приборы визуального наблюдения (микроскопы, лупы, бинокли).

Оборудование, используемое для анализа: простейшие индикаторные средства (индикаторные бумажки и таблетки, тесты), рН-метры.

Весы электронные.

Приборы для измерения мощности дозы бета- и гамма-излучения – радиодозиметры и радиометры.

Термометры, стеклянные воронки, фильтровальная бумага, стаканы химические, колбы химические, пробирки, стеклянные палочки, ложки, фарфоровые ступки с пестиком, выпарительные чаши, штативы железные, штативы для пробирок, спиртовки, пробиркодержатели, цилиндры мерные,  тигельные щипцы, бюретки для титрования.

Хлорид калия, нитрат серебра, азотная кислота, фенолфталеин, метиловый оранжевый, лакмус, соляная кислота, хлорид бария, ацетат свинца, сульфат железа (II), концентрированная серная кислота,  уксусная кислота, дихромат калия, концентрированная азотная кислота, перокисид водорода, роданид калия, раствор аммиака концентрированный, гидроксид натрия, медная проволока, хлорид натрия, дифениламин, перманганат калия, буферный раствор, раствор хромового темно-синего индикатора, раствор трилона Б,  тиоцианат аммония,  сегнетова соль, реактив Несслера.

ЦОРы по экологии.

Компьютеры, экран, проектор, фотоаппарат, камера.

Микроскопы, стекла предметные, стекла покровные, скальпели, микропрепараты.

Предполагается, что часть необходимого оборудования (ЦОР, видеофильмы, некоторые приборы) будет личного назначения учителей.
Смета расходов:
1. Подоходный налог 13% - 7800 рублей
2. Оплата преподавателям (из расчета 407,8 рублей за час) – 32 часа. 
Всего (4 преподавателя) – 52200 рублей;  13050 рублей на каждого преподавателя.
ИТОГО: 60000 (шестьдесят тысяч рублей) 
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